FREMO-DCC Bastélecke

Decoder in die Loks !

Einbau von Lokdecodern

von Armin Mihl und weiteren DCC-Bastlern

Viele meinen, dal3 der Decoder-

einbau kompliziert ist. Dem ist nicht :

so. Es ist weder erforderlich einen
groBen Werkzeugpark vorzuhalten,
noch eine Ausbildung als Elek-
troniker zu haben. Man sollte aller-
dings emige Dinge beachten, um
Erfolg zu haben. Die prinzipiellen
Dinge, die zu beachten sind, habe
ich in diesem Artikel zusammen-
gefal3t.

Decoderauswahl

Welcher Decoder ist fiir meine
Lok der richtige? Wichtige Kriterien

fiir die Auswahl des Lokdecodes |

sind:

- Stromaufnahme der Lok

- Bauart des Motors

- Sonderfunktionen (Licht, Sound,
Kupplung, Rauchentwickler)

- Stromaufmahme der
Sonderfunktionen

Es ist Klar, dal3 der Decoder dem
maximal von der Lok aufgenomme-
nen Strom gewachsen sein muB.
Hierbel sind zwei Werte zu unter-
scheiden:

- den maximalen Dauerstrom
- den kurzzeitigen Maximalstrom

Um diese Werte zu ermitteln, soll- |

te man die Lok mit einem konventio-
nellen Analogfahrgerat hoher

Leistung testen. Das Fahrgerat sollte |

ausreichend leistungsstark sein
(50VA) damit wahrend der Messung
nicht schon die Sparmmng zusammen-
bricht; optimal ist en Labornetzteil. In
die Zuleitung zum Cleis schaltet man
ein Amperemeter ein. Die Lok wird
mn mit ca. 12V betrieben, wobei
man die Lok am besten gegen emn
Hindernis fahren 1a63t. Um mun den
maximalen Dauerstrom zu messen,
1813t man die R3der durchdrehen.
Um den kurzzeitigen Maximalstrom
Zu messen, blockiert man die Rader.

Die hierbei ermittelten Wertr no-
tieren, da wir sie spater noch brauchen.

Wernn man mit dem ermitteltem
Strom an der Grenze des fiir einen

Decoder zulassigen Wert liegt, ist es |
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sinnvoller einen Decoder aus-

wahlen, der von der Bauart gréfer |
ist, da hier eine bessere Warme- |

ableitung gegeben ist, so dal3 die
Warme im Lokgehduse nicht zu
grof3 wird. Besonders fir Miniatur-
bauformen von Decodern gilt die-
ses. Einige Hersteller schreiben
zwar werbewirksam, dal3 ihre klei-
nen Decoder 1A Strom liefern kén-
nen; allerdings schreiben sie nicht
unter welchen Randbedingungen

(Umgebungstemperatur, Wéarme- |

ableiing, Strom incl. Sonderfunk-

tionen,...) Einige Decoderhersteller |

geben sowohl den Wert fiir den ma-
ximalen Dauerstrom wie auch fiir
den kurzzeitigen Maximalstrom an.

| Bauart des Motors

Nachdem wir nun wissen, wieviel
Strom der Decoder liefern muf3,
stellt sich die Frage, welcher Motor
in der Lok vorhanden ist.

Normalerweise liefern die De-
coderausgange eme PWM-Spanmng
(Puls-Weiten-Modulation), wie wir sie
von diversen Analogfahrgeraten, wie
beispielsweise Roco ASC 1000, ASC

2000 oder auch von Uhlenbrock und
Lauer kennen. Damit ist bekannter- |
| maBen bei normalen Motoren ein

sehr gutes Langsamfahrverhalten
erreichbar.

Der Haken bei der Sache ist, da3
Faulhabermotoren diese recht nie-
derfrequente PWM (ca. 300...800 Hz)
mit lauten Brummgerduschen quit-
tieren. Wir haben auch noch nicht
untersucht, ob damit die Lebensdauer
des Faulhabermotors verkiirzt wird.

Am besten ware fur Faulhaber-
motoren eine reine Cleichspanming
am Decoderausgang. Leider 14063t
sich das bel der bendtigten
Mimaturisierung des Decoders nicht
verwirklichen, da damit massive
Probleme mit der
entwicklung der Ausgangstransi-
storen verbunden waren.

Als Ausweg sollte man bei
Faulhabermotoren Decoder ver-
wenden, die ene deutlich hohere
Frequenz der Decoderausgangs-

Warme- |

| spannung aufweisen. Derzeit gibt es

allerdings nur eine Firma, die
Decoder mit einer entsprechend
hohen Frequenz der Ausgangs-
spannung liefert. Es handelt sich
hierbei um die Firma Zimo, die
einen Decoder (MX 61) mit 16 kHz
PWM herstellt. Mit Decodern dieser
Bauart, die die neueste Software-
version aufweisen, haben wir beim
FREMO bis jetzt recht gute Er-
fahrungen gemacht.

Sonderfunktionen

Die meisten Decoder haben noch
einen oder mehrere Ausgange fur
Sonderfunktion. Zum einen kann
man hiermit die Spitzenlichter oder
auch Gerauschbausteine schalten
oder auch eine evil. vorhandene au-
tomatische Kupphing betatigen.

Hier liegt es im eigenen Er-
messen, wieviel man an Scnder-
funktionen einbauen mdchte.

| Wichtig ist aber auch hier, daB der
| Decocder den nétigen Strom fiir die

Sonderfunktion liefern kann. Daher
sollte auch hier unbedingt eine
Messung vorgenommen werden.

Einige Hersteller geben bei thren
Decodern den maximalen Gesamt-
strom fiir Motor und Sonderfunk-
tionen an. Wenn man also einen sol-
chen Decoder mit max. 1A Gesamt-
strom hat sollte klar sein, daf3
Probleme vorprogrammiert sind,
wenn der Motor schon 3S00mA
braucht und noch Lampen mit zu-
sammen 300mA angeschlossen
werden.

Bei der Decoderauswahl scllte
immer davon ausgehen, dal im
Zweifelsfall samtliche Sonder-
funktionen gleichzeitig aktiv sind
und der Motor den Maximalstrom
aufnimmt.

Werkzeuge

Fir den Decodereinbau werden
keine teuren Spezialwerkzeuge
bendtigt. Neben den iblichen
Werkzeugen zum Offnen und
Reparieren von Loks sind nur ein
Seltenschneider, sowie ein kleiner
Lotkolben (30 Watt reichen) erfor-
derlich. Das beim Analogtest schon
genannte MeBgerat ist ein normales

| Multimeter (Spanmung, Strom, Ohm-

meter), wie es normalerweise bei
einem Modellbahner vorhanden ist.
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Einbauraum in der Lok schaffen

Dazu kann ich nicht allzuviele all-
gemeine Aussagen machen, da sich
die Loks in dieser Hinsicht recht
stark unterscheiden. Allerdings sollte
man den Decoder so einbauen, dal}
er z.B. nicht durch den Motor aufge-
heizt wird.

Auch die Kabel brauchen Platz.
Was hilft der schénste Einbauplatz,
wenn es keinen Weg fiir die Kabel zu
den Radschleifern und dem Motor
gibt. Wichtig ist auch, daf3 der
Decoder in der Lok fixiert werden
kann, damit nicht nach eniger Zeit

Kabel abreilen und zu Fehlern |

fiihren.

Um den nétigen Einbauraum,
bzw. die Decoderbaugréf3e zu be-
stimmen, kann man sich z.B. aus
Plastikresten und kurzen Kabeln
..Decoder-Dummies" bauen. Diese
kann man dann erstmal probehalber
in die Lok halten um festzustellen,
dal man doch frasen mul3...

Uberpriifing der Lok vor dem
Decodereinbau

Da nur eine Lok, die auch analog
gut funktioniert eine gute Digitallok
sein wird, solite man sich die Zeit

nehmen die Lok grindlich zu testen. |

Wichtig ist in dieser Hinsicht, daB
die Lok ohne zu Klemmen 1&uft und die
Stromabnahme auch in Ordmung ist.
Eine Lok, deren Stromabnahme
nicht sauber funktioniert wird mit
Decoder garantiert zu Stérungen
fiihren, da der auf dem Decoder be-
findliche Mikroprozessor bei jeder
Stromunterbrechming ab- und wie-
dereingeschaltet und natiirlich auch
der Datenstrom mur bruchstickhaft

am Decoder ankommen wird, was |

zu einem Rucken der Lok filhren
kann.

Eine Lok, deren Getriecbe oder
Steuerung zum Klemmen neigt,
kann besonders bel geregelten
Decodern zu emem merkwiirdigen
Fahrverhalten fiihren, da die
Regelung dauernd versucht die
Hemmung durch Erhéhen der
Drehzahl zu iberwinden.

Einbau des Decoders

Kommen wir nun endlich zum ei-
gentlichen Decodereinbau.

Zuerst drei wichtige Hmweise!

® Erst lesen, dann léten!
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Jeder Decoder wird mit Anleitung
geliefert. Auch wenn einige
Handler Decoder aus Sammel-
packungen verkaufen, steht
einem eine Anleitung zu. Lest die
Anleitung aufmerksam durch, be-
wahrt sie auf und lagert sie am

besten beil der Lok, damit
man sie bei der Fehlersuche auf
Treffen auch greifbar hat.

® Bei den offenen Dekodern, die
also nicht vollstdndig von einem
Schrumpfschlauch umgeben
sind, muf} sichergestellt sein, das
sie kein metallisches Teil beriihren,
da hierbeil der Decoder zerstdrt
werden kann!

® Auf den Decodern befinden sich
Bauteile, die auf elektrostatische
Aufladungen empfindlich rea-
gieren kénnen!

Beim letzten Punkt sage ich
bewult , kénnen”. Bisher habe ichin
dieser Hinsicht noch keine negati-
ven Erfahrungen gemacht. Aller-
dings habe ich auch schen erfahren,
daB durch elektrostatische Auf-

ladungen Decoder zerstért worden |
| nun endlich die vier ersten Drahte

sind.

Da ich nicht weif3, wie empfind-
lich die Decoderbauteile der
verschiedenen Hersteller sind, emp-
fehle ich den Einsatz eines Erd-
ungsarmbandes und einer leit-
fahigen Unterlage. Es ist deutlich
preiswerter sich fiir ca. 30 DM diese
Hilfsmittel anzuschaffen, als sich mm
nachhinein mit zerstérten Decodemn
herumzuédrgern.

Falls solche Hilfsmittel nicht vor-
handen sind, sollte man wenigstens
vor dem Anfassen ven Decodern
den nachstgelegen Heizkérper oder
Wasserhahn berthren. Auch ein
kurzzeitiges Beriihren des Schutz-
kontaktes hilft normalerweise eine
evil. vorhandene Aufladung zu be-
seitigen. Auch sollte man den
Decodereinbau nicht unbedingt in
Raumen mit Teppichboden vorneh-
men, da hier die Gefahr der
Aufladung sehr grof3 ist.

Nach diesen wichtigen Hinweisen
geht’s nun endlich los...

‘ Falls ein Schnittstellenstecker an |
| Lok und Decoder vorhanden ist,

braucht man nur noch den

| Blindstecker abzuziehen und durch |

den Decoderstecker ersetzen.

Danach geht es dann mit dem ersten
Test der Lok weiter.

Meistens ist es aber nicht so ein-
fach, da entweder keine Schnittstelle
vorhanden ist, bzw. die Schnittstelle
aus Griinden der Optik entfernt wer-
den soll. Zuerst miissen sdmtliche
Verbindungen zwischen Radschlei-
fern, Motor und den Sonder-
funktionen (Lampen, automatische
Kupplung,...) aufgetrennt und mit
dem Ohmmeter liberprift werden.

Da bei Loks ohne Schnittstelle oft-
mals ein Pol des Motors tiber den
Lokrahmen unauffalllg mit den
Radschleifern verbunden ist, ist be-
sonders hier die Uberpriifung wich-
tig. Eine weiterhin vorhandene
Verbindung wird mit absoluter
Sicherheit zur Zerstérung des De-
coders fiihren! Bel Loks mit dem
groBen Rundmotor von Fleischmarm
ist diese Verbindung z.B. auf dem
Motorschild vorhanden. Bel eimgen
Roco-Loks und den Brawa-Kleinloks
ist direkt am Motor eine solche Ver-
bindung vorhanden.

Nachdem auch diese Verbindung
aufgetrermt worden ist, kann man

einléten. Bei neueren NMRA-DCC-
Decodern gilt fiir den Anschluf3 des
Decoders der folgende Farbcode:

Kabelfarbe Funktion

rot rechter Radschleifer
schwarz linker Radschleifer
orange rechter Motoranschluf3
grau linker Motoranschiuf3

Die Bezeichmungen , rechts” bzw.
Jlinks” beziehen sich darauf, daB3
der Fuahrerstand 1 (oder der Kessel)
in Fahririchtung nach vorne liegen.
Es ist wichtig darauf zu achten, dal3
diese Richtungszuordnung bei allen
Loks stimmt, damit spater im Betrieb
alle Loks bei vorwérts auch wirklich
vorwarts fahren.

Falls man orange mit grau oder
rot mit schwarz vertauscht, fahrt die
Lok ebenfalls entgegengesetzt zu
anderen Loks. Zwar kann man das
im Decoder Umprogrammieren,
aber leider wirkt sich das nur auf
den DCC-Betrieb aus. Im Analog-
modus ist diese Umprogrammier-
ung inaktiv, scdal3 eine derart umge-
baute Lok Im Analogmodus ver-
kehrtherum fahrt.

An den roten und schwarzen
Drahten dirfen nur noch die Rad-
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schleifer angeschlossen sein.
Andere Verbraucher, die direkt an
den Radschleifern angeschlossen
sind, kénnen ein Auslesen des
Decoders unméglich machen!

Neben den bereits angeschlosse-
nen vier Drahten sind meistens noch
weitere vorhanden, die fir die
Sonderfunktionen nétig sind. Falls
eine Spitzen- bzw SchluBBbe-
leuchtung vorhanden ist, wird diese
an den blauen, weissen und gelben
Drahten angeschlossen.

Die Lampen in der Lok dirfen
keinerlei Verbindung zu den Rad-
schleifern mehr haben. Auch eine
einpolige Verbindung kann bei man-
chen Decodern zur Zerstérung des
Decocders fithren. Nur, wenn der
Decoderhersteller eine solche ein-
polige Verbindung ausdrickdich
zulaf3t, sollte sie bestehen bleiben.

Da oftmals Spitzen- und Schiul3-
licht vorhanden sind, bietet es sich
an dieses parallel anzuschliessen.
Dabei ist natiirlich zu beachten, dal3
der maximale Ausgangsstrom des
Ausgangs nicht liberschritten wird.
Bei LED-Beleuchtungen ist wichtig,
daB3 der blaue Draht nach den
NMRA-Normen positives Potential
fithrt, da ansonsten die Beleuchtung
nicht funktioniert.

Im einzelnen werden die Drahte wie
folgt angeschlossen:

Kabelfarbe Funktion

blau gemeinsamer Anschiul3

weil3 Spitzenlicht vorne
SchiuBlicht hinten

gelb Spitzenlicht hinten
Schhuf3licht vorne

Erster Test der Lok

Nachdem wir die Loterei hinter
uns haben, kénnen wir nun die Lok
testen. Bitte nicht sofort versuchen,
mit der Lok zu fahren, egal ob Analog
oder Digital!

Da beim Decodereinbau auch
mal Fehler gemacht werden, emp-
fiehlt sich eine schrittweise Inbetrieb-
nahme, um eine Zerstérung des
Decoders zu verhindern. Wichtig ist
vor allem, dal3 dieser Test zuerst
ohne Gehduse gemacht wird.

war, sollte er unbedingt mit Gehduse
wiederholt werden.
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Test ochne DCC-Zentrale

Nicht jeder, der Decoder einbaut,
hat eine DCC-Zentrale zur Ver-
figung. Um aber trotzdem ohne
Cefahr die Lok zu testen, empfiehlt
es sich in die Zuleitung zum Gleis
einen Widerstand von einigen hun-
dert Ohm einzuschalten, der im

| Fehlerfall den Strom begrenzt, bzw.
| ein Labornetzteil mit einstellbarer

Strombegrenzung zu verwenden.

Da wir vor dem Decodereinbau eine

Messung des Motorstromes vorge-

nommen haben wissen wir, wieviel
| Sttrom die Lok normalerweise auif-
nimmt. Da der Decoder nur wenige
Milliampeére Eigenverbrauch hat,
darf der Strom nicht wesentlich
hoher liegen.

Liegt der Strom Im erwarteten
Bereich, kann man den Vor-
widerstand schrittweise verringern,
bis die Lok auch analog anfahrt.

Diese Methode ist allerdings nicht
optimal. Besser ist in jedem Fall der
Test auf dem Programmiergleis
einer DCC-Zentrale.

Test mit DCC-Zentrale

Die Lok wird auf das Pro-
| grammiergleis gestellt. Das Pro-
grammiergleis wird hierflir genom-
men, da hier eine Strombegrenzung
vorhanden ist, die auch bei fehler-
haftem Anschlu? des Decoders
dafiir sorgt, daf3 dieser nicht in
Rauch aufgeht.

Zuerst sollte das Register (auch
als CV bekannt) 01 ausgelesen wer-
den. Dieses Register ist definitiv bei
jedem NMRA-DCC-Decoder vor-
handen. Als Werkseinstellung steht
hier bei einem fabrikneuen
Decoder 03 drin. Falls hier ein ande-
rer Wert ausgelesen wurde, emp-
fiehlt es sich hier den Wert 03 einzu-
programmieren und das CV noch-
mal auszulesen.

Ist dieser Lese- bzw. Schreib-
vorgang erfolgreich verlaufen, stel-
len wir die Lok auf das normale
DCC-Cleis und versuchen sie unter
dieser Adresse 03 (kurzer Adrel3-
bereich) im 14-Fahrstufenmodus zu
fahren.

Ist das erfolgreich verlaufen, wie-

| derholen wir den Test mit Gehause
Nachdem ein erster Test erfolgreich |

auf dem Programmiergleis und da-
nach wieder auf dem Streckengleis.
Es mag lacherlich erscheinen

| diesen Test nochmal mit Gehause

durchzufiihren, aber beim Aufsetzen
des Gehduses kénnen z.B. Drihte
abgerissen oder der Decoder auf
unisolierte Metallteile gedriickt wer-
den. Falls hierbei der orange oder
grau Draht mit dem roten bzw.
schwarzem Draht kurzgeschlossen
wird, ist ein grofl3erer Decoder-
schaden vorprogrammiert...

Weitere Tests

Auf dem Streckengleis kénnen
nun auch die Sonderfunktionen
uberpriift werden. Falls sich die
Beleuchtungen umgekehrt verhal-
ten, sind der weilB3e und der gelbe
Draht zu vertauschen. Danach sollte
die komplette Testprozedur mit und
chne Gehéause nochmal durchlaufen
werden!

Ein weiterer Test ist die Uberprii-
fung der Funktion mit einem
Analogfahrgerét. Dazu wird ein kon-
ventioneller Regler bendtigt. Fahrt
die Lok nicht mit normaler Gleich-
spanmung, ist das CV 29 auszulesen
und zu tiberpriifen, ob das Bit 2 auf 1
(Analogbetrieb moglich) gesetzt ist.
Bei Bit 2 auf 0 ist nur NMRA-DCC-
Betrieb méglich.

Ist das CV29 richtig eingestellt,
sollte die Lok auch analog fahren
Nach der NEM ist dabei die in
Fahrtrichtung rechte Schiene positiv.
Fahrt die Lok aber umgekehrt, sind
beim Umbau rot mit schwarz oder
grau mit orange vertauscht worden.
Es reicht nicht, das Bit 0 m CV 29
(Umpolung des Motors) zu veran-
demn, da sich dieses mur auf den
Digitalbetrieb auswirkt. Also wieder
den Lotkolben anheizen...

Nachdem dieser Fehler beseitigt
worden ist, sollte auch hier die kom-
plette Testprozedur nochmal mit und
ohne Gehduse durchlaufen werden!

Programmierung der Lok

Der Decoder hat in den vorhan-
denen CV normalerweise schon ab
Werk bestimmte Werte.

Zwar wird sich jede Lok mit
Decoder auch ohne Einstelhng die-
ser CV bewegen, aber fiir ein opti-
males Fahrverhalten ist eine
Einsteling diverser CV notwendig.

Mehr dazu in einem anderen
Artikel...

Dieser Artikel ist auch im WWW zu finden:
http://iwww.muenster.de/~amuehl/dcc? htm
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